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C/2022 E3 (ZTF)

• Discovery: 
• 2022 March 02 at the Zwicky Transient Facility.
• Magnitude 17.2.
• Distance r=4.28AU.
• Initial orbital elements suggested that it was not a DNC.
• But, reachable by Comet Interceptor.





Virtual Encounter Circumstances
• Joan Pau Sánchez Cuartielle comments:
• Trajectory similar to original despite the 
change in orbital elements.
• 4 m/s more expensive.

• Departure 24/08/2022
• Arrival 12/02/2023
• Time of flight 171 days

• Total escape velocity required 1.675 km/s
• 0.5‐1 km/s Delta‐V required from L2.
• “Cost of reaching the comet is theoretically 
possible, albeit probably marginal”.
• Probably needs gravity assist.

• Encounter velocity 52 km/s.



C/2022 E3 (ZTF)

Initial orbit solution Current orbit solution

Pre‐discovery images at r=5.51 AU have considerably increased the 
orbital arc.

Original aphelion distance ≈5300 AU
Original orbital period ≈130 000 years



Juanjo Gonzalez: MOC J01 (Leon, Spain), April 5th
300s, 20cm Ritchey‐Chretien



Photometry

• Multiaperture
• 10‐60 arcseconds circular apertures.
• Multiple sky apertures across the field.
• Unfiltered R, with Gaia DR2 reference stars.

• Good approximation to R when there is no strong emission from the Swann Bands (most 
comets beyond ≈1.5 AU).

• Fit a photometric profile of the coma
• Interpolate to 10 000, 25 000, 50 000 and 100 000 km physical diameter.
• Usually, 100 000 km is a good reference physical aperture for most non‐short period 
comets.

• When total visual magnitude estimates are available, this reference aperture may need 
to be adjusted to fit the CCD photometry to the total visual magnitudes.



April 06
R=16.35

July 02
R=14.50

June 01
R=14.69

May 11
R=15.32



Coma Profile

If C/2022 E3 had an ideal 1/r coma profile, we would see a coma index (slope) of ‐2.5.
It is small, highly condensed and much steeper than 1/r, but this is normal in comets at 

this heliocentric distance.



Coma Profile

 Any photometric aperture larger than 25 000 km is dominated by noise!

C/2022 E3 has the smallest physical coma diameter for a non‐JF comet that we have 
measured in more than 15 years of comet photometry!



No Lightcurve Breakpoint at ≈3.5 AU

R=4.01 AU

R=3.04 AU



Comparison with C/1995 O1 (Hale‐Bopp)

R=4.01 AU

R=3.04 AU

Multiple studies showed a pronounced 
flattening of brightening between 3 & 4 AU, 

followed by a renewed acceleration.



Comparison with C/1995 O1 (Hale‐Bopp)

R=4.01 AU

R=3.04 AU

Low temperature volatile 
switch‐off

Water vapour
switch‐on



No Light curve breakpoint (yet) at ≈3.5 AU

r‐4.2 brightening, 3 < r < 4AU.
Switched from r‐4.5 to r‐2.3 brightening 

at r≈4AU, then to r‐3.3 at r<3AU.  

Gassy “new” comets are typically in the range r‐5 to r‐8 at r>3 AU and show a very 
pronounced decrease in power law from r≈1.5‐2.5 AU to perihelion.



Does a later breakpoint indicate a more 
pristine comet?

Not known how many previous passes through perihelion C/1995 O1 had made, but the 
consensus was “a small number, but probably greater than one”.



Pre‐discovery Observations

Observations suggest that the comet may have brightened at >r‐10 before discovery…
Sudden activation?



Is the Turnover Starting?

R=4.01 AU

R=3.04 AU

Hints in the last two weeks that the brightening rate may be slowing slightly, putting the turnover at ≈2.9‐3.1 AU.



Taking out the crystal ball…

R=4.01 AU

R=3.04 AU

The blue curve assumes a substantial slowdown of brightening at r < 2.5 AU.



Conclusions

• C/2022 E3 appears to be a moderately gassy, but quite small, 
returning long period comet.
• Very little tail development so far.
• Very condensed coma promises further development closer to the Sun.
• Probably its activity is ≈0.05‐0.1 Halley.
• Well‐positioned and quite bright at virtual encounter (≈magnitude 7).

• Its lightcurve turnover is later than that of C/1995 O1 (Hale‐Bopp), 
but the behaviour at “large” heliocentric distance is similar.
• Does the later lightcurve turnover indicate that it is more pristine than Hale‐
Bopp?

• Probably would be a good virtual target for Comet Interceptor.


